
 

 

 

 

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

 „ADOLF HAIMOVICI” 

ETAPA LOCALĂ - 14.02.2026 

 

Clasa a XI-a  

Secțiunea H1 - Filieră tehnologică, toate profilurile și specializările 

BAREM DE CORECTARE ȘI NOTARE 

 

 

Problema 1 (20 de puncte) 

Fie matricele 𝐴 = (
1 2
3 4

) , 𝐵 = (
4 2
3 7

) și  𝐶 = (
2026 2

2 2026
). 

a) Să se arate că 𝐴2 ∙ 𝐵 = 𝐵 ∙ 𝐴2 , unde 𝐴2 = 𝐴 ∙ 𝐴 . 

b) Câte matrice 𝑋 ∈ 𝑀2(ℝ) verifică  𝐴2 ∙ 𝑋 = 𝑋 ∙ 𝐴2 ? Justificați răspunsul. 

c) Arătați că nu există nicio matrice 𝑋 ∈ 𝑀2(ℝ) pentru care 𝐴2 ∙ 𝑋 − 𝑋 ∙ 𝐴2 = 𝐶. 

 

Soluție: 

a)  𝐴2 = (
7 10

15 22
)                                                                                                              (1p) 

    𝐴2 ∙ 𝐵 = (
58 84

126 184
)                                                                                                     (2p)  

    𝐵 ∙ 𝐴2 = (
58 84

126 184
)                                                                                                     (2p) 

        𝐴2 ∙ 𝐵 = 𝐵 ∙ 𝐴2                                 (1p) 

b)    O infinitate! (de exemplu α𝐼2, 𝑐𝑢 𝛼 ∈ 𝑅 sau 𝐴𝑛, 𝑛 ∈ 𝑁 sau calculul formei generale a 

matricei X).                                                                                                                          (6p) 

c) Fie 𝑋 = (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) și calculează 𝐴2 ∙ 𝑋 − 𝑋 ∙ 𝐴2.                                                               (4p) 

 Din 𝐴2 ∙ 𝑋 − 𝑋 ∙ 𝐴2 = 𝐶 rezultă că ecuația nu are soluții.                                                 (4p)                       

 

Problema 2 (20 de puncte) 

Să se calculeze: 

a) lim
𝑥→−3

√𝑥+7−2

𝑥2+5𝑥+6
. 

b) lim
𝑥→−∞

(𝑥 + √𝑥2 + 4𝑥 + 1). 

Soluție: 

a) 
2

7 2 ( 7 2)( 7 2)

5 6 ( 2)( 3)( 7 2)

x x x

x x x x x

+ − + − + +
= =

+ + + + + +
              (4p) 



7 4 3

( 2)( 3)( 7 2) ( 2)( 3)( 7 2)

x x

x x x x x x

+ − +
= =

+ + + + + + + +
                                (4p)               

lim
𝑥→−3

√𝑥+7−2

𝑥2+5𝑥+6
= −

1

4
 .                                                                                                                  (2p) 

b)  
2, 4 1x x x→− + + →+   și deci suntem în cazul de nedeterminare −             (2p) 

Amplifică cu (x - √𝑥2 + 4𝑥 + 1 ) și aplică (a+b)(a-b) = a2 – b2.                                     (2p) 

lim
𝑥→−∞

(𝑥 + √𝑥2 + 4𝑥 + 1) = −2.                         (6p) 

 

Problema 3 (20 de puncte) 

Fie funcția f: ℝ→ℝ , f(x)={
ln (2 − 𝑥) , 𝑥 ∈ (−∞ , 1]

√𝑥2 + 3 − 𝑎3𝑥,   𝑥 ∈ (1, +∞)
       

a) Aflați a  pentru care funcția f  are limită în 0 1x = . 

b) Știind că 1a = −  determinați ecuația asimptotei oblice la graficul funcției spre +∞. 

c) Arătați că lim
x→1
x<1

f(x)

x−1
=  −1. 

Soluție: 

a) ls (1) = ld (1) , ls (1) = 0, ld (1) = 2 − 𝑎3, 𝑎 =  √2
3

 .                                            (8p)  

b) 1a = − ⇒ f(x) = √𝑥2 + 3 + 𝑥.                                                                            (2p)                           

y = mx +n , m = 2, n = 0.                                                                                               (3p) 

Ecuația asimptotei oblice la graficul funcției spre +∞ este 2y x=                                (1p) 

c) Aplică lim
𝑥→𝑥0

ln[1+𝑢(𝑥)]

𝑢(𝑥)
= 1 dacă lim

𝑥→𝑥0

𝑢(𝑥) = 0  cu 𝑢(𝑥) = 1 − 𝑥.                    (2p) 

Finalizează.                                                                                                                    (4p) 

 

Problema 4 (30 de puncte) 

Un ecolog studiază distribuția unei specii rare de plante dintr-o zonă protejată și observă 

că acestea cresc în principal într-un triunghi format de trei râuri care trec prin zonă. El doreste 

să determine aria suprefetei ocupate de specia de plante pentru a planifica măsuri de conservare 

știind că un râu are traiectoria dată de o funcție de forma 
1

: , ( )m mf f x x m
m

→ = + , unde 

 𝑚 ∈ ℚ+
∗ , iar mG  este graficul funcției. 

a) Dacă pG  si qG  reprezintă graficele a două râuri,  p, q ∈ ℚ+
∗ , să se afle coordonatele 

punctului M de intersectie al celor două grafice. 

b) Să se afle aria triunghiului format de graficele celor trei râuri, ,a bG G și  cG , știind că 

, ,a b c  sunt numere naturale consecutive. 

Soluție: 

a) ( ) ( )p qf x f x=                            (3p) 

,p q x pq=  și y p q= + , deci ( , )M pq p q+              (6p) 

      b) , ,a b c  numere naturale consecutive 1, 2b a c a = + = +            (3p) 



            1 1( , )a bG G A A ab a b =  +               (3p) 

 2 2( , )b cG G A A bc b c =  +                           (3p) 

 3 3( , )c aG G A A ca c a =  +                         (3p) 

𝐴∆𝐴1𝐴2𝐴3
=

1

2
|Δ|, unde Δ = |

𝑎𝑏 𝑎 + 𝑏 1
𝑏𝑐 𝑏 + 𝑐 1
𝑎𝑐 𝑎 + 𝑐 1

| =  −(a −  b)(b −  c)(c −  a)                   (6p) 

𝐴∆𝐴1𝐴2𝐴3
= 1.                                                                                                                         (3p) 

 

 


